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前　　言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。
本文件是 GB/T 33017《高效能大气污染物控制装备评价技术要求》的第 6 部分。GB/T 33017 已

经发布了以下部分：
第1部分：编制通则；—
第2部分：电除尘器；—
第3部分：袋式除尘器；—
第4部分：电袋复合除尘器；—
第5部分：空气净化器；—
第6部分：湿式电除尘器。—

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国标准化研究院提出。
本文件由全国环保产业标准化技术委员会（SAC/TC 275）归口。
本文件起草单位：中国标准化研究院、浙江菲达环保科技股份有限公司、福建龙净环保股份有限公

司、浙江天洁环境科技股份有限公司、华电电力科学研究院有限公司、浙江德创环保科技股份有限公

司、国能龙源环保有限公司、上海激光电源设备有限责任公司、浙江佳环电子有限公司、浙江大维高新

技术股份有限公司、北京清新环境技术股份有限公司、厦门绿洋环境技术股份有限公司、浙江利达环保

科技股份有限公司、张家口宣化昌通环保设备有限公司、浙江宜成环保设备有限公司、河南理工大学、
烟台云沣生态环境产业发展股份有限公司、华基环保（武汉）有限公司、金广恒环保技术（南京）股份

有限公司、江西科霖环保装备有限公司、山东国舜建设集团有限公司、青岛海纳化工环保设备有限公

司、国能（山东）能源环境有限公司、浙江宏电环保装备有限公司、中冶东方工程技术有限公司、中国

电子工程设计院股份有限公司、双盾环境科技有限公司、中国技术经济学会、中国标准化协会、东方电

气集团东方锅炉股份有限公司、国家电投集团远达环保工程有限公司、深圳市睿维盛环保科技有限公

司、上海协微环境科技有限公司、中核能源科技有限公司、深圳市天浩洋环保股份有限公司。
本文件主要起草人：郦建国、黄进、罗水源、林国鑫、边宇、张晓昕、朱跃、李敬东、 张启玖、

陈宇渊、蒋庆龙、翁林钢、余志良、谢友金、俞利苗、王坤、傅碧野、刘含笑、张安超、林翎、
张平、王道龙、于培勇、曾广文、吕扬、顾作仁、杨春振、曾波涛、张如海、徐刚、苏文国、肖亮、
张锴、王强、刘明艺、丁剑峰、王福清、李林、张吉辉、郑立成、宋端阳、陈丽、尹鹏、孙泽林、
张波、刘影、武娟、赵培超。
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引　　言

高效能环保装备是同类可比范围内，技术性能先进、运行安全可靠、环保性能优越和能源利用效率

领先的环保装备。制订 GB/T 33017《高效能大气污染物控制装备评价技术要求》是评价高效能大气污

染物控制装备的重要基础性工作，有利于建立和完善高效能大气污染物控制装备评价标准体系。
GB/T 33017 主要规定了不同种类的大气污染物控制装备各自的高效能环保装备（设备）评价技术要

求。为方便读者使用，将标准分为 6 个部分进行编写，各部分内容相互关联又各自独立，共同构成相对

完整的高效能大气污染物控制装备评价技术要求体系。
根据适用行业和产品的不同，GB/T 33017 由 6 个部分构成。

第1部分：编制通则。目的在于给出高效能大气污染物控制装备评价要求的编制原则、评价指

标要求、测试方法、计算方法、评价方法和评价技术要求编制程序。
—

第2部分：电除尘器。目的在于给出高效能电除尘器的评价要求、测试方法、计算方法和评价

方法。
—

第3部分：袋式除尘器。目的在于给出高效能袋式除尘器的评价要求、测试方法、计算方法和

评价方法。
—

第4部分：电袋复合除尘器。目的在于给出高效能电袋复合除尘器的评价要求、测试方法、计

算方法和评价方法。
—

第5部分：空气净化器。目的在于给出高效能空气净化器的评价要求、试验方法、计算方法和

评价方法。
—

第6部分：湿式电除尘器。目的在于给出高效能湿式电除尘器的评价要求、测试方法、计算方

法和评价方法。
—
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高效能大气污染物控制装备评价

技术要求　第 6 部分：湿式电除尘器

1　范围

 

本文件规定了高效能湿式电除尘器的评价要求、测试方法、计算方法和评价方法。
本文件适用于煤电及钢铁行业高效能湿式电除尘器的评价活动。

2　规范性引用文件

 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用

于本文件。
GB/T 8924　纤维增强塑料燃烧性能试验方法    氧指数法

GB/T 13931　电除尘器    性能测试方法

GB/T 16845　除尘器    术语

GB/T 19001　质量管理体系    要求

GB/T 24001　环境管理体系    要求及使用指南

GB/T 33017.1　高效能大气污染物控制装备评价技术要求    第 1 部分：编制通则

GB/T 40505　湿式电除尘器    性能测试方法

GB/T 40514—2021　电除尘器

DL/T 5182    火力发电厂仪表与控制就地设备安装、管路、电缆设计规程

JB/T 5909    电除尘器用瓷绝缘子

JB/T 12593    燃煤烟气湿法脱硫后湿式电除尘器

JB/T 13556    管式湿式电除尘器

3　术语和定义

 

GB/T 16845 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1　

湿式电除尘器　wet electrostatic precipitator

通过水或其他液体清除吸附在电极上的颗粒物的电除尘器。
3.2　

颗粒物　particulate matter

悬浮于烟气中的固体和液体颗粒状物质。
3.3　

电耗　power consumption

单位时间消耗的总有功电量。
注：不包括阻力电耗，单位为千瓦时每小时（kW·h/h）。
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3.4　

电耗比　power consumption ratio

处理单位工况含尘烟气量所消耗的电量。
注：单位为千瓦时每千立方米［kW·h/（103m3）］。

3.5　

阻力电耗　resistance power consumption

为克服湿式电除尘器压力降，引风机需要的单位时间电耗。
注：单位为千瓦时每小时（kW·h/h）。

3.6　

水耗　water consumption

单位时间平均消耗的水量。
注：单位为立方米每小时（m3/h）。

3.7　

水耗比　water consumption ratio

处理单位工况含尘烟气量所消耗的水量。
注：单位为立方米每千立方米［m3/（103m3）］。

4　评价要求
 

4.1　高效能湿式电除尘器定性评价要求
 

4.1.1　高效能湿式电除尘器生产制造企业应满足相关环境保护法律、法规和标准的要求，应按照

GB/T 19001 和 GB/T 24001 分别建立并运行质量管理体系和环境管理体系。
4.1.2　高效能湿式电除尘器的设计、制造和安装应符合 JB/T 12593 和 JB/T 13556 的规定。
4.1.3　应采用钢结构强度计算软件，对高效能湿式电除尘器进行整机强度分析。设计和制造时应节约材

料，并使用绿色环保的材料。
4.1.4　高效能湿式电除尘器高压供电电源要求及其设计选型应符合 GB/T 40514 的规定，高压供电电

源、低压自动控制装置和上位机或集散控制系统（DCS）通信应符合 GB/T 40514 的规定。
4.1.5　高效能湿式电除尘器的配置和结构应根据处理工况烟气量确定，同时应考虑烟气性质、除尘效率

要求和工况要求等影响，按 GB/T 40514—2021 中 C.6 的要求配置。
4.1.6　导电玻璃钢管式湿式电除尘器阳极管基体材料应选用环氧乙烯基酯树脂，增强材料应选用无碱玻

纤，内表面导电层应选用碳纤维表面毡。
4.1.7　绝缘子应符合 JB/T 5909 的规定，应采用防结露型绝缘子，设置热风吹扫装置 。

4.2　高效能湿式电除尘器定量评价指标要求
 

高效能湿式电除尘器定量评价指标应按 GB/T 33017.1 的规定进行分级，选取出口颗粒物浓度、颗粒

物脱除效率、SO3 脱除效率、压力降、漏风率、电耗比、水耗比、阳极板（管）及阴极线寿命作为高效

能湿式电除尘器二级评价指标，评价要求应符合表 1 的要求。
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表 1　 高效能湿式电除尘器定量评价指标要求

 

序号 一级指标 二级指标 单位

评价要求

金属湿式电除尘器
导电玻璃钢管式湿

式电除尘器

1 环保指标
出口颗粒物浓度 mg/m3 ≤2.50

运行噪声 dB（A） ≤70

2
技术性能

指标

颗粒物脱除效率 % ≥85a

SO3脱除效率 % ≥80b

压力降 Pa ≤200

漏风率 % ≤0.50

3 能耗指标
电耗比 kW·h/（103m3） ≤0.13

水耗比 m3/（103m3） ≤2.50×10－3 ≤0.66×10－3

4
安全可靠性

指标

阳极板（管）及阴极线寿命 a ≥4

导电玻璃钢氧指数 % — ≥32

            注：“—”表示指标不适用。

           a 颗粒物达到此脱除效率，也可认定为高效能湿式电除尘器。

           b SO3达到此脱除效率，也可认定为高效能湿式电除尘器。

5　测试方法

 

5.1　环保指标、技术性能指标和能耗指标的测试应在设备正常投运 2 个月后、6 个月内进行，应选择有

资质的测试单位进行第 1 次性能试验。宜在连续投运满 12 个月或质保期到期前 1 个月内，再选择有资质

的测试单位进行第 2 次性能试验。

5.2　高效能湿式电除尘器出口颗粒物浓度测试方法应按 GB/T 40505 执行。

5.3　高效能湿式电除尘器噪声测量，应用声级计 A 计权在距离壳体 1.50 m 处，垂直高度 1.20 m 处，采

用慢速档，测量 3 次，每次 10 s，取 3 次的算术平均值为运行噪声值。

5.4　高效能湿式电除尘器颗粒物脱除效率和 SO3 脱除效率测试方法应按 GB/T 40505 执行。

5.5　高效能湿式电除尘器压力降测试方法应按 GB/T 13931 执行。

5.6　高效能湿式电除尘器漏风率测试方法应按 GB/T 40505 执行。

5.7　高效能湿式电除尘器高压供电设备及低压用电设备的电耗和烟气量可取连续 7 d 测试的平均值，当

设备与其他系统共用时，耗量应按各系统消耗比例进行折算。

5.8　高效能湿式电除尘器水耗测试应用标定后的水表，水表的安装应符合 DL/T 5182 的规定，测试时

记下测试的开始与终止时间和对应的水表读数，测试时间为冲洗周期的整数倍。

5.9　高效能湿式电除尘器阳极板（管）及阴极线寿命应在运行 1 a 后逐年统计。
5.10　高效能湿式电除尘器导电玻璃钢氧指数试验方法应按 GB/T 8924 执行。
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6　计算方法
 

6.1　环保指标
 

高效能湿式电除尘器出口颗粒物浓度计算方法应按 GB/T 40505 的规定执行。

6.2　技术性能指标
 

6.2.1　高效能湿式电除尘器颗粒物脱除效率、SO3 脱除效率和漏风率计算方法应按 GB/T 40505 的规定

执行。
6.2.2　高效能湿式电除尘器压力降计算方法应按 GB/T 13931 的规定执行。

6.3　能耗指标
 

6.3.1　高效能湿式电除尘器电耗及电耗比
 

6.3.1.1　高效能湿式电除尘器电耗
 

高效能湿式电除尘器电耗应按公式（1）计算。

Wv =Whv+W lv …………………………（1）

式中：
Wv ─ 高效能湿式电除尘器电耗，不包括阻力电耗，当设备与其他系统共用时，电耗按各系统消耗

比例进行折算，单位为千瓦时每小时（kW·h/h）；
Whv ─ 高压供电设备电耗，单位为千瓦时每小时（kW·h/h）；
W lv ─ 低压用电设备（包括绝缘子加热、热风吹扫和喷淋水循环泵等）电耗，单位为千瓦时每小时

（kW·h/h）。

6.3.1.2　高效能湿式电除尘器电耗比
 

高效能湿式电除尘器电耗比应按公式（2）计算。

Cv =
Wv

Q
…………………………（2）

式中：

Cv   ─ 高效能湿式电除尘器电耗比，单位为千瓦时每千立方米[kW·h/（103m3）]；
Wv ─ 高效能湿式电除尘器电耗，单位为千瓦时每小时（kW·h/h）；

Q  ─ 高效能湿式电除尘器处理的工况含尘烟气量，单位为千立方米每小时（k·m3/h）。

6.3.2　高效能湿式电除尘器水耗及水耗比
 

6.3.2.1　高效能湿式电除尘器水耗
 

高效能湿式电除尘器水耗应按公式（3）计算。

Ww =（m2−m1）/t …………………………（3）

式中：
Ww ─ 高效能湿式电除尘器水耗，单位为立方米每小时（m3/h）；

m2   ─ 水表终止读数，单位为立方米（m3）；

m1   ─ 水表开始读数，单位为立方米（m3）；
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t      ─ 当高效能湿式电除尘器设定为间隙冲洗时，为一个冲洗周期时间，指从一次冲洗启动到下一

次冲洗启动的时间；当高效能湿式电除尘器设定为连续冲洗时，不小于8，单位为小

时 （h）。

6.3.2.2　高效能湿式电除尘器水耗比
 

高效能湿式电除尘器水耗比应按公式（4）计算。

Cw =
Ww

Q
…………………………（4）

式中：
Cw   ─ 高效能湿式电除尘器水耗比，单位为立方米每千立方米[m3/（103m3）]；
Ww ─ 高效能湿式电除尘器水耗，单位为立方米每小时（m3/h）；

Q    ─ 高效能湿式电除尘器处理的工况含尘烟气量，单位为千立方米每小时（k·m3/h）。

7　评价方法

 

根据第 5 章的测试方法和第 6 章的计算结果，符合 4.1 和 4.2 要求的湿式电除尘器为高效能湿式电除

尘器。
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